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Пояснительная записка

Содержание  дисциплины «Техногенные системы и экологический риск» направлено на изучение и последующее применение студентами современных концептуальных основ и методологических подходов, направленных на решение проблемы обеспечения безопасности и устойчивого взаимодействия человека с природной средой. Курс предусматривает формирование у студентов природоохранного и экологического мировоззрения.
Проблема обеспечения безопасности человека и окружающей среды в условиях хозяйственной деятельности представляет собой сложную социально-экономическую проблему. Для решения этой проблемы необходимо проводить изучение и оценку экологической ситуации, прогнозирование развития опасной ситуации, выявлять виды опасности, оценить уровень риска и определить управляющее воздействие для предотвращения негативных последствий от реализации экологической опасности. В курсе рассматриваются нормативно-организационные, технологические и экономические методы обеспечения безопасности человека и окружающей среды.
Основная цель курса «Техногенные системы и экологический риск» − дать студенту представление о величине и последствиях антропогенного воздействия на окружающую среду, ознакомить с принципами количественной оценки возможных негативных последствий как от систематических воздействий техногенных систем, так и воздействий, связанных с аварийными ситуациями, развить у студентов системное мышление, позволяющее минимизировать воздействие негативных факторов на человека и окружающую среду.
Задачами дисциплины являются:

– ознакомление с уровнями допустимых негативных воздействий на окружающую среду, с последствиями, возникающими при нарушении нормативных требований к уровню воздействий; 

– освоение методов идентификации опасности, методов качественной и количественной оценки экологического риска; 

–  ознакомление с методами прогнозирования развития и оценки последствий аварийных и чрезвычайных ситуаций.

 В результате изучения дисциплины студент должен 

знать:

– механизмы взаимодействия загрязнения с природными экосистемами;

– вероятную меру опасности причинения вреда природной среде.
уметь:

– выявлять причины, способные приводить к экологическому риску;

– прогнозировать воздействие различных техногенных факторов на природные экосистемы  и здоровье человека.
Общее количество часов – 68; аудиторное количество часов – 34, из них: лекции – 16, лабораторные занятия – 18. Форма отчётности  – зачет. 

Примерный тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Прак-тические занятия 
	Семи-нары 
	Лабора-торные занятия
	СУРС
	Всего

	1.
	Введение в курс
	2
	
	
	
	
	2

	2.
	Техногенные системы и аварии – источники экологической опасности
	4
	
	
	4
	
	8

	3.
	Количественная оценка опасных воздействий
	4
	
	
	8
	
	12

	4.
	Основные направления и методы снижения экологического риска
	6
	
	
	6
	
	12

	
	Итого
	16
	
	
	18
	
	34


Содержание учебного материала

Тема 1 Введение в курс
           Определение экологического риска. Безопасность человека и окружающей среды, обеспечение устойчивого развития цивилизации − важнейшая проблема современности; ее многоплановость. Проблема количественной оценки разнородных опасностей. Управление риском – основа принятия решений выбора оптимальной стратегии развития. Основные правовые документы по охране окружающей среды и безопасности человека. 
Тема 2 Техногенные системы и аварии – источники экологической опасности
Техногенные системы: определение и классификация. Основные загрязнители почвы, воздуха, воды; их источники: промышленные предприятия, электростанции, транспорт. Методы оценки воздействия: аддитивность, синергизм и антагонизм. Превращения химических загрязнителей в окружающей среде.
Глобальные экологические проблемы: климатические изменения, разрушение озонового слоя, загрязнение природных вод нефтепродуктами и др.
Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на человека и окружающую среду в рамках концепции устойчивого развития.

Тема 3 Количественная оценка опасных воздействий 
Методология оценки риска − основа для количественного определения и сравнения опасных факторов, воздействующих на человека и окружающую среду. Основные понятия, определения, термины. Риск, уровень риска, его расчет. Оценка риска на основе доступных данных. Сравнение и анализ рисков в единой шкале. 
Виды опасностей. Вероятность и последствия. Оценка и прогноз. Наиболее опасные факторы воздействия на здоровье населения и окружающую среду. События с высокой и низкой вероятностью. Систематические опасные воздействия на человека и окружающую среду. Основные подходы к оценке риска крупномасштабных аварий с большими последствиями. Долгосрочные эффекты опасных воздействий.

Региональная оценка риска. Зоны экологического риска. Социальные аспекты риска; восприятие рисков и реакция общества на них. Критерии социального и экономического развития общества, характеризующие условия устойчивого развития. Экономический подход к проблемам безопасности; стоимостная оценка риска; приемлемый уровень риска. Связь уровня безопасности с экономическими возможностями общества.

Тема 4 Основные направления и методы снижения экологического риска
Проблемы использования и воспроизводства природных ресурсов. Размещение промышленных объектов и охрана окружающей среды. Методы предотвращения загрязнения вод, очистка сточных вод от возбудителей болезней, органических и неорганических соединений, радиоактивных веществ, питательных веществ и термальных загрязнений. Переработка жидкофазных отходов, использование ценных компонентов. Методы уменьшения объема сточных вод. Система оборотного водоснабжения. Озонирование.
Методы очистки атмосферы от газообразных и аэрозольных загрязнителей, фтористых соединений, радиоактивных веществ. Методы снижения и предотвращения выбросов загрязнителей в атмосферу. Разработка и реализация новых технологий, отличающихся отсутствием выбросов "парниковых" газов.
Твердые отходы; их свойства: городской мусор, ил сточных вод, отходы сельскохозяйственного производства, целлюлоза и бумага, отходы химической промышленности, зола, шлак. Переработка отходов; захоронение. Химическая и биохимическая обработка отходов.
Термические способы обезвреживания. Использование методов разделения веществ для классификации и утилизации отходов.
Экологически безопасное удаление и использование токсичных химических веществ и опасных твердых отходов. Безопасное и экологически обоснованное удаление радиоактивных отходов. Экологически безопасное использование биотехнологий.

Проблемы охраны окружающей среды в процессе сельскохозяйственного производства. Нарушение биологического равновесия в результате применения удобрений и ядохимикатов; методы предотвращения и ликвидации вредных последствий их использования.

Информационно-методическая часть
Примерный перечень лабораторных занятий

1. Анализ размещения особо вредных производств в республике Беларусь с учетом экологического риска.
2. Анализ основных загрязнителей предприятиями г. Гомеля. 

3.  Методы очистки сточных вод.

4. Стоимостная оценка экологического риска.

5. Методы очистки атмосферы.

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Реферативные работы

2. Тестирование

Рекомендуемые темы реферативных работ
1. Проблема использования различных технологических отходов в качестве источников сырья и энергии.
2. Диагностика и химико-аналитический контроль объектов окружающей среды. 
3. Экология и экономика − единство или несовместимость?

4. Источники образования отходов, их классификация и воздействие на окружающую среду.

5. Антропогенные источники загрязнения атмосферы. Вклад различных источников в загрязнение атмосферного воздуха г. Гомеля. 

6. Предотвращение загрязнения окружающей среды – приоритетная область экологической политики Беларуси . 

7. От концепции абсолютной безопасности к концепции приемлемого риска.
8. Оценка воздействия предприятия на окружающую природную среду (на примере конкретного предприятия). 

9. Оценка риска при систематических выбросах и аварийных ситуациях. 

10. Анализ экологических проблем при замене традиционных энергоносителей. 

11. Оценка экологического риска для здоровья населения (на примере г. Гомеля).
12. Количественная оценка опасных воздействий. Анализ риска.
13. Основные подходы к оценке риска крупномасштабных аварий. 

14. Размещение промышленных объектов и охрана окружающей среды. 

15. Переработка отходов, захоронение; химическая и биохимическая обработка.
16. Термические способы обезвреживания.
 17. Безопасное удаление токсичных химических веществ и опасных твердых отходов.
18. Новые технологии, отличающиеся отсутствием выбросов парниковых газов.
19. Безопасное использование биотехнологий. 

20. Безопасное удаление радиоактивных отходов. 

Рекомендуемые темы тестовых заданий 
1. Методология оценки риска. 
2. Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий. 

3. Стоимостная оценка риска; приемлемый уровень риска. 
Рекомендуемая литература

Основная
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